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1 PREMESSA

A seguita degli eventi meteoclimatici verificatisi nei giorni 18 e 19 settembre 2024 nel territorio del comune
di Polinage in localithd denominata "lastre di Gombola" all'altezza del km 10+260 della strada provinciale n® 23
"di valle Rossenna" si sono verificati distacchi di materiale lapidec di dimensioni di svariati metri cubi,
provenienti dal sovrastante versante roccioso,

La presente perizia giustificativa & scritta a supporto del verbale di somma urgenza relativo ai lavori di
messa in sicurezza del tratto stradale citato,

In figura 1 & indicata la zona di distacco {cerchio rosso) e il versante interessato dal run-out delle masse in

caduta

s
Figura 1: prospetto della zona di interventa.

In giallo & indicata I'area soggetta ad indagine di somma urgenza. Ulteriori dissesti al di fuori di questo

settore dovranno essere oggetto di altri studi,
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Da un incrocio fra dati geomeccanici e morfologia del versante, diviene evidente che ci sono tre principali
discontinuita che guidano I'attivita morfologica locale e quindi i distacchi che rappresentana il potenziale
pericolo locale. 5itratta dei piani di strato rappresentati in verde (2m - 41/246), del piano raffigurato in giallo
{dm - 55/050) e dei piani trasversali sub verticali rappresentati in rosso (1m - B7/145). Le altre due famiglie
rappresentate in azzurro {3m - 58/109 e 5m - 79/022) rappresentanc piani locali poce persistenti e con
spaziatura meno sistematica,

| piani 4m e 2m hanno spaziature variabilida 1.5 a2 3 m con la famiglia Im che spessa sviluppa una spaziatura
di circa 3.5m. | bancani arenacei hanno uno spessore medio di circa 3 m.

La struttura monoclinalica composta da banconi di arenaria intercalati da marne tenere e affetti dalle
discontinuita sopra descritte, configurano una morfologia locale composta da pareti verticali che separanc |
diversi livelli arenacei segmentate seconda |2 distribuzione delle discontinuita stesse.

Il valume roccioso unitario assunto & quindi prossimo a 16 m? (3x3,5x1,5)

Figura 9: bordi dei livell di strato segmentati in ragione delle discontinuita principali

Melle testate frontali degli strati arenacei le discontinuita rivelano la loro bassa rugosita e | rapparti di

interazione [terminazioni) fra e diverse famiglie,
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JRC= 4.8

JAC=6-8

JRC=8-10

JRC = 10-12

JRC =12 - 14

JRC =14 - 18

JRC=15-18

JRC = 18- 20

Figura 10: testate di strato con evidente scavernamento aila base incotto dall’ercsione selettiva delle marne, §i
noting | piani di discontinuita molto liscl che segmentano il bordo dello strato e le strutture sedimentarie alla base del

bancone arenaceo che ne conferiscona una rugosita elevata

4 DESCRIZIONE DEL DISSESTO E DELLO STATO DI PERICOLO

4.1 premessa

La presenza di gradini laterali che connettono diversi livelli arenacei conferisce al settore un aspetto
gradanato con livelli man mana piu elevati da nord versa sud. Questi gradini risalgona il versante guasi lungo
la linea di massima pendenza (segmentati dalle famiglie di giunti e con andamento medio indotto dalla
giacitura di quest’ultima)

La tendenza generale |a cissesto, oltre ai distacchi frontali generati solo in caso ti taglio delle testate di
strato come nella zona dell'ex cava, & quella naturale di far scivolare lentamente | blocchi laterali diun grading
Gli spostamenti possona avvenire per indebalimento delle marne interstrato, effetti leva di apparati radicali e

sobbalziin caso di eventi sismici.
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Figura 11: esempic evidente propensione al dissesta in un settore poco a nord e adiacente ali’area di studio.

4.2 Evento dicrollo

Il gradone posto a sud dell’anfiteatro roccioso indagato & riccg in vegetazione e molte piante insinuano le
loro radici dentro i varchi aperti dalle fratture locali.

Gli effetti di alterazione chimica, di congelamento e relativo sollevamento, unitamente all’effetto leva
durante gl event di forte vento (spesso associati a piogge che saturano e rammolliscono le marne basali],
hanno causato una rato traslazione di un blocco laterale di volume approssimativo ricastruito dicirca 16 m’ e

altre masse di piccole dimensioni presenti al contorno.
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Figura 13: Immagine laterale della sede da cui si ipotizza si sia staceata || recente blocco scosceso,
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Figura 15: Masse residue lungo I'area di run-out della recente frana
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4.3 Stato di pericolo

Da quanto sopra descritto diviene semplice comprendere come |l grading posto a sud nella zona di
indagine, rappresenta una potenziale sorgente di distacchi rototraslativi. Questi. data la pendenza e dislivello
generati dall’escavazione antropica sottostante, possono essere associati anche a ribaltamenti pEr Erosicne

del piede dei blocchi bordieri disarticalati,

Figura 16: Rappresentazione malto schematica delle potenziali masse presenti nell'area di studia.

I blocchi con campitura menao trasparente rappresentana massi 13 cui pericolosita & stata accertata durante
il sopraliuogo. Le restanti masse sono invece ipotizzate,

Nella zona dell’anfiteatro (si veda figura 5 e figura 17), le fratture a monte scendono dentro lo strato verso
il livello di marne alterate. Frontalmente le marne sono state dilavate lasciando un evidente sgrottamento che
lascia il bancane arenaceo a shalzo verso valle.

In guesta settore & stato individuato un blocco potenzialmente instabile con frattura gia aperta. Mon si
esclude pero la presenza anche di altre masse in precario stato di equilibro con fratturazione non evidente in

superficie.
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Mella parte superiore del versante sara necessario ripulire un'area di circa 15000 m® da arbusti e masse in
precario stato di equilibrio. In tal modao si ridurra il rischio di pericolosi distacchi di piccole masse rocciose verso
le maestranze all'opera nella parte bassa del pendio. L'eliminaziane di arbusti e piante nella parte alta del
versante diminuira il rischio di divaricazione delle fratture ad opera dell'effetto leva degli arbusti in caso di

venta.

5.3 Chiodature

53.1 Lavorazioni previste e dati geomeccanici di caleolo

Come sopra descritto il gradino o crinale a sud dell’area di studio & sede di instabilitad evidenti e potenziali.
Al fine di ridurre il rischio per la viabilita, un eccessivo lavoro del fosso di guardia e la sicurezza delle maestranze
che davranna fare lo scavo di sbancamenta, si prevede il placcaggio di alcuni blacchi laterali,

Da una prima verifica sul posto la presenza di suolo & arbusti cela le reali condizioni di apertura dei giunti
|si veda paragrafo 4.3 - Stato di pericola). Al fine di garantire una adeguata sicurezza durante le perforazioni si
prevede l'istallazione di pannelli di rete in fune composti 30x30cm filo elementare non inferiore a 8mm
ancorati ai vertici mediante barre in acciaio B450C diametro 24 mm di lunghezza nan inferiore a 3.0m. |
pannelli dovranno avvolgere le masse da chiodare e le barre di vertice dovranno essere infisse nal terreno
stabile. Il sistema sara armato con funi metalliche di diametro non inferiore a 16mm necessarie ad irrigidire il

la rete protettiva.
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Figura 15 prospetto delle pannellature di sicurezza e degli ancoraggi laterali (pallini azzurri) e ancoraggi profendi

{pallini gialli)

51 prevede I'utilizio di ancoraggi con barre in acciaio 500/550 (barre tipo GEW!), diametro 28 mm,
lunghezza minima di 6m alloggiate in fori da 63mm e cementate con boiacea o resine speciali
Al fini del calcolo | dati geomeccanici necessari a caratterizzare || giunto di scivolamenta sono quelli pid

sfavorevoli raccolti in parete:

*  Pesod volume = 26 KN/m? (dato da bibliografia).

s JRC=4

» JC5 = 0,07 Mpa (70 KPa da intendersi anche come coesione dell'eventuale del materiale di
riempirmento).

»  ar=-~06Mpa (resistenza di adesione della boiacca di cemento alla roccia)

Per lintasamento dei fori & stata assunta nel calcolo una boiacca di cemento 42 58 (cemento Portland 425
additivato con antiritiro e avente resistenza caratteristica a compressione dopa 28 giorni B.242.5 MPa),

Potranno comunqgue essere utilizzate resine o altri cementanti aventi caratteristiche pari 0 superiori aguello

previsto.
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5.3.2 Condizione di calcolo

| valumi rocciosi di maggiore dimensione presenti lunga il crinale della zona di distacco sono disgiunti
dall'ammasso roccioso sano da fratture aperte e ricoperte da una coltre vegetale. E quindi malto problematico
definire correttamente i parametri di resistenza del giunto,

Per ragioni geotecniche, siipotizza che il volume roccioso da consolidare sia in condizioni di equilibrio limita
(Fs=1.00). Tale ipotesi rappresenta camunque la reale condizione di lavoro delle chiodature passive, in guanto
queste ultime agiscono a seguito dei primi movimenti, e pertanta appena il fattore di sicurezza scende sotto
I'unita. Con tale ipotesi le forze resistenti (coesione, attrito) hanna lo stesso valore delle forze destabilizzant;

Ipesa, acqua, ecc.); si considera quindi vera l'eguaglianza;

forze stabilizzanti = forze destabilizzanti = W - seni

dave:
W = peso del volume da consolidare

A =inclinazione generica della superficie secondo cui pud manifastarsi lo scorrimento del corpo roccioso

instabile,

Introducenda il contributo resistente R diun chiodo, |a reazione che descrive |a stabilita del sistema diventa:

Stah, forces W.senA+ R
Fos= ' e > 1.0
Destab. forces W.send

iEquazione 1)

daove:
W = peso del volume da consalidare

A =inclinazione della superficie seconde cui pud manifestarsi lo scorrimenta.

Assumendo 'approceio 1 - Combinazione 1: coefficienti della colenna A1 + M1 + R1.
Intreducendo il sisma e il coefficiente parziale di incremento delle forze destabilizzanti, I'Equazione 1 si

trasforma:

Stab.forces W -sendi—k W senl -tanp+R

Fos= =
Driving forces Voo W -(send+k, -cosi)

1.0  (Equazicne 2)

dove:

kr = coefficiente sismico orizzontale; nel calcolo é stato posto pari a 0.100;

b= angolo d'attrito del giunto
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vs: = coefficiente parziale di incremento delle forze destabilizzanti permanenti, pari a 1.3 secondo le
MNTC2018 (tab.6.2.1).

R =contriouto resistente della barra.

ye = coefficiente parziale di decrermento della resistenza, pari a 1.2 per ancoraggi permanenti, in accordo

can le NTC2018 (tab.6.6.1).

Semplificando, assumendo che I'angolo di resistenza al taglio del giunto ¢ sia uguale a 45°, 'eguazione 2

diventa;
' e R %
— H‘-.eeni-(]—kh}wl—-n‘
tab. forces
oy = ab.f G’T‘{ = - el { Equazione 3)
Destab. forces  y, -W-(send +k, -cosl)
dove

n = numero teorico di barre.

LU'Equazione 3 consente di determinare l'increments del fattore di sicurezza dovuto alla chiodatura.
L'eguazione & cautelativa e semplice da apgplicare perché |‘unica variabile geotecnica & costituita
dall'inclinazione del piano di scivalamenta,

Il cantriduta resistente R & determinato in rapporto all'inclinazione sul piano di scivalamento, misurata a
partire dalla normale al piano stesso. || contributo resistente della barra R 2incltre correlato in mode crescente
alla rugosita della superficie. Infatti, mentre lo spostamento lungo la superficie di scorrimento induce nella
barra dell'ancoraggio una sollecitazione di taglio (1), la dilatanza determina un'elevata sollecitazione di
trazione (o) e quindi un istantaneo aumento dell'attrito lungo il piano di scorrimenta.

La barra del chiodo di rinforzo lavora principalmente in prossimita del giunto di scorrimento, dove &
sollecitata contemporaneamente da tensioni di taglio e ditrazione. 'azione resistente R sviluppata dalla barra
in direzione dello scorrimento, sollecitata contempeoraneamente da tensioni di taglio e di trazione, & ricavata

utilizzande il principio del lavaro massimo can l'eguazione:

—_—

|1 m?
+
R_|_16
Ne \| o
4
dove
m = cotgla +IR |
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IR = dilatanza della superficie di scarrimenta

R = contributo resistente della barra

Me = forza della barra mobilitabile in cendiziani limite di elasticita = Fy -Qaaecioio
Fy =resistenza della barra a snervamenteo

Yamcao = cOEfficiente sicurezza parziale per |a resistenza dell’acciaio, pari a 1.15

Il valore di JR € apprassimato ponenda:

-

JR('-IGg[-JES

ﬂ—w

JR = o
coefl sic.
dove:
JRC = rugosita del giunto
IC5 = resistenza a compressione monoassiale del giunto

a = tensiane sul piano di scivelamento, calcolato come:

P by -,s_-}f.-cnsﬁ
Ty By

coeff, sic. = coefficiente riduttive dell’angalo di dilatanza, posta pari a 3.0.

Per la realizzazione dei lavori di consolidamento si prevede I'utilizzo di barre in acciaio speciale tipo
B5t500S (barre tipo GEWI), di diametro nominale pari a 28 mm e lunghezza pari a 6 m. La perforazione
dovra essere non inferiore a 63 mm e |a fondazione in roccia “sana” e stabile dovra essere di almeno 4,5
m, come di seguito calcolato. Le barre potranno essere anche di natura autoperforante del medesiomo
acciaio e con diametri non inferiori a 32%/15".

Il numera teorico di chiodi calcolato € stato incrementato applicando infine un fattore di sicurezza parziale

pari 2 1.04, che tiene conto della possibile parziale efficacia degli ancoraggi in gruppao®.

'Giani G.2., Migliazza M, 1997 - Iterazione tra elementi di rinforzo di discontinuité in roccia. Convegno nazionale
coord, Studi ingegneria geotecnica — Perugia. Ediz. Hevelius
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5.3.3 Numero di chiodi per volume roccioso

Di seguito vengono svolte le analisi di calcolo per il dimensionamento del numera teorica di chiodi per il
cansolidamento dei volumi rocciosi precari.

Il calcolo & stato eseguito su un valume roccioso tearico assunta cautelativamente delle dimensioni dal
blocea piu pericoloso osservate in loco. Tutti i blacchi potenzialmente instabili dovranno essere disgaggiati o

cthicdati con un numerc di barre pari al numero sotto calcolato.
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VOLUME ROCCIOS0 n®

Coefliciente sismico

Feso di velume roceia

Allezza

Larghezza

Peso ploces instabile [FM] 449,50
Area giunio di seivalamento (m2) 525
Cael, Incremento del peso unitaric 1] 1.00
W Pesa biocco progetio [KM] 408.50

CARATTERISTICHE DEL PIANO DI SCIVOLAMENTO

coefl. nduziona sulla dilatanza

Dilatanza nominale {angaola &) i 165
Dilatanza di progetio [ 055
CONTRIBUTO OFFERTO DALLA BARRA

Tensionae caratieristica a snervamanto acciaio [MPa] 500,00
Tensions caratieristica a roftura acciaio [MPa) 550,00
Coefl. nduzione snervamento acciaio g, [-] 115
Sigma ammissibile [MPa] 434 T8
Tau ammissibile [MPa 251,02
Corona di corrpgione [mm] -

Diametro efficace barra [mm] 28,00
Area barra [mm2] 615,75
Limite superiore: Me pura raziong [kM] 26772
Limite inferiore: Ne puro taglio [kH] 133.B6
m [-1l- 547
Rike [-] 0,58
Angolo incidenza baralonzzontale Il 15,00
Angelo incidenza barainormale piano sciv, ["1l- 12.00
Azione resistenta R sviluppata dalla bara [kM] 155.73

CALCOLO NUMERD CHIDDI

coeff. parziale yp nduzione resistenze 1,60
Forza stabilizzant [k} 242 55
coefl. parzale g, increments azioni sfavorevali [} 1.20
Forze destabilizzanl [EN]) 492.04
Ry resistenza singola barra su giunts [kM] 155,73
caell, parziale v [-} 1.20
Ry resistenza parametrizzata singola barra su giunto kM] 129,77
F 5 volurme roccioso nel calcolo [ 049
Richissss L] 243,49
Numero barre teorico [] 1.82
Coefficiente di nduzione per anceraggiin gruppo (k) [ 1,04
MNumero coretle ancoraggi [ 200
Numero minimo di chiodi di progatto [-] 2

Tabella 5.1- Mumero di barre tearico per stabilizzare il bloceo di progetto

5.3.4 Fondazioni dei chiodi

Si prevede di alloggiare le barre in fori di diametra minimo 632 mm.
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Lalunghezza della fondazione di un chioda in roccia sana & direttamente proporzionale alia forza di trazione
cui 'ancoraggio stesso pud essere soggetta. Trattandosi di elementi metallici prevalentemente sollecitati a
taglic, la forza scaricata sulla fondazione in roccia sana @ molto bassa (teoricamente nulla se il piana di
scivolamento e verticale e la barra & orizzontale). Nella peggiore delle ipotesi, la barra sollecitata flette e rompe
la roccia nellintorno del foro in corrispondenza del piano di scorrimanto del masso, sviluppanda forze inferion
o pari al massima contributo resistente della barra.

La fandazione & maggiormente sollecitata guando |'asse della barra & poco inclinato sul pianc di
scorrimento.

Le chiodature dovranno essere intasate per tutta |z loro lunghezza al fine di non sovraccaricare
eccessivamente le pisstre che potrebbero dare fenomeni di punzonamento.

Di seguito si calcala, in prima analisi, la lunghezza minima dal bulbo di fondazione delle barre di ancoraggio
assumendo un'azione di sfilamento di progetto massima Pd pari a 249,49 kN. Questa forza equivale all'intera
forza che il blocco esercita sugli elementi stabilizzanti. Teoricamente dovrebbe venir divisa per il numero delle
barre necessarie alla stabilizzazione. Assumendo la possibilitd di movimenti differenziali o rotazionali del
blocco che cariching un singolo chioda per volta, cautelativamente si assume che un solo chiodo debba

resistere a sfilamento per l'intera forza esercitata dalla massa instabile.

DIMENSIONAMENTO GEQTECNICO

Il dimensionamento geotecnico & svolto con riferimenta alla cambinazione Al+M1+R3, tenenda conta dei
coefficienti parziali riportati nelle Tab. 6.2.1, 6.2.11 e 6.5.1. delle NTC2018, verificando il rispetto della seguante

condizione;

Ed<Rd

dove:
con Ed si considera il massimo valore di progetto dell'azione (o dell'effetto dell'azione) corrispondente nel

caso seguente all"azione di sfilamento di pragetto (Pd) debitamente carretta con il fattore Tl
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Tab. 6.2.1 - Coefficienti parzfali per e azioni 0 per Ueffelte delle azion:

Coefficiente Parriale
Effetin QU | an |
Ye fo Yy)

Carichi permanent G Favorevale ¥ 09 Lo L0
Sfavarevols 11 13 La

Carichi permanenti Gri Favorcvole Yoo & (IF.] 05
Slavorevole 15 1.5 1.3

Agioni variabili Q Favorevole Ve 00 0o an
Sfavorevole 1.5 L5 I3

U Per s carkh peemanenti G =i applica quanto indicate alla Tabella 240 Per La spanta delle teree si fa riferimento ai coefficent wo

Tab. 8211 — Coefficienti parziali per | parametri geotecnici del terrens

Parametro St | SER L ooy | o

applicare il coefficiente parziale | parziale vy,
g T tan ¢, ve | 10| 125
Coesione efficace [ S Ve 1.0 125
Resistenza non drenata Cuk Yo 1.0 1.4
Peso dell'unita di volume Yy Y 1.0 10

& con Rd si considera nel caso seguente la resistenza unitaria caratteristica allo sfilamento dell'ancoragaia

Rak, debitamente corretta con il fattore gs;.

Tab. 6.6.1 - Coefficienti parziali per la resistenza degli ancoraggi
Simbol Coetic il
Temporanei Yr 1.1

Permanenti YR 1,2

Il valore della resistenza unitaria caratteristica allo sfilamerto dell'ancoraggio Rak & determinato con
metedo di calcolo analitico, dai valari caratteristici dei parametri geotecnici dedaotti dai risultati delle indagini
e prove effettuate in sito. In particolare, |a resistenza caratteristica allo sfilamenta dell'ancoraggio Rak &
determinata came mimmo valore derivante dall'applicazione dei fattori di correlazione £3 e E4,

rispettivamente al valore medio e al valare minimo delle resistenze Rak ottenute dal calcolo.

“Rar:nmdm _:.er}ru.m. :

Ry =Mm 2
|_ *;:1 ':_md

Tab. 6.6.111 - Futtors di correlazions per devivare la resistenza caratteristica dalle prove geoteciriche, in funzione del numera n dF profili di indegine

N di profili di indagine 1 2 3 4 x5
(3 1,40 1.73 1,70 1,65 1
Eai 1,60 1,70 163 1l 1,55
ALPIGEO
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CALCOLO
VERIFICA A SFILAMENTO BULBO-TERRENO
Diametro di perforazione Cd 0,063 m
Cosfficiente di maggorazions a 1,03
Diametro medic bulbo di sigillatura = Dg x o Ds 0,065 m
Resisterza carattenstica garantita dalla mala R 42.5 MPa
Tensicne d adesione minima malta-terena - Jp— 01,60 MPa
Tensione massima di adesione matta-terena (Seqre| 15 rmassma 0,80 MPa
Tensione d adesione di calcolo 134 0,60 MPa
Coeff. parziale resislenze oy Tabg2l 1,00
Tensione di adesione di progetto 15, 0,60 MPa
Azione di sfilamenio di progetto Pd 249,49 kN
Coeff. parziale azione g, Tah.B.210 1,00
Massima azione di sfilamento d progetia Ed 249,49 kN
Resist itaria allo sfila dell i
Istenza unitari llamento dell'ancoraggic R.. 12231 KNim
Ra:=pxDsxis
Coelf. parziale p- (1,2 parmanenti - 1,1 provvisor] Tah,B.6.| 1.20
Resistarza unitada di to allo sfilamenta dell'an i0R, - =Rqx
==t | progetto allo sfi coraggo K, - = R, 4 Res 101,93 KNim
2R
Ceeff. comelazione z; Tab.6.6.10 1.80
Coeff. comelazione =, Tab.6.6.101 1,80
Resistenza uritana caratteristica allo sfilamento dell'ancoraggio Ry, Rax 56,63 kN/m
Lunghezza bulbo di progetto {=Ed/Fak) Lerog 4,41 m

Tabelia 5.2- Calcolo lunghezza bulbo di fondazione di barre Gewidiam 28 mm

Verifica aderenza barra corrugata - malta di iniezione

Coefficiente coretlive superfici o 20
Coefficiente comelive numen bare d 1.0
| Diametro barra d 280 mm
Resistenza caratteristica garantita dalla malta Ra 425
Tensicne massima o adesione malta-acciaio (Segre) | 0,767 MPa
Coeff. parziake resisterze gy Tah.6.2 | 1.00

Tensione di adesione di progetto 15y 0,77 MPa
Azione di sfilamento di progetto Pd 24849 kN
Coeff. parziale azione up, Tab6.2.11 1,00
Massima azione d sfilamenta di progetto Ed 248 49 kN
Resistenza unitaria alla sfilamento della bamra dalla malla R.. 134 88 KN
Ric=dxpxtyxgxd
Coefl. parziale ps (1,2 permanenti - 1,1 prowvisor) Tab 6.6 | 1.0
Resistenza unitana caratterstica allo sftamento dalla malia R,, Rak 112,40 kNim
Lunghezza bulbo di progetto (=Ed/Rak) Lerog 222 m

Tabella 5.3- Verifica aderenza bolacca di cemento/acelaio barre Gewi diam 28 mm
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Il bulbo di fondazione degli ancoraggi non dovra avere |lunghezza inferiore a L=4.5 m entro la roccia

sana e stahile.

5.4 S5cavo di shancamento e realizzazione della scogliera di protezione

La temporanea messa in sicurezza del sito prevede come opera principale lo scavo del materiale detritico
che costituisce il versante a valle dell"anfiteatro roccicso sopra descritto. Lo spessore dei materiali non & stato
indagato direttamente, ma dalle ricostruzioni gealogiche eseguite, si ritiene che possa avere spessori campres
fraledm.

Lo scavo awverra in terreni costituiti principalmente da massi con una componente di ciottoli, ghiaia e
sabbia limasa debolmente argillesa. Il materiale scavato avra una significativa presenza di frammenti vegetali
{radici, piante, arbusti e suolo) che dovranno essere messi a lato e utilizzati a fronte della scogliera come

marterassa assorbente degli eventuali urti di masse in caduta.

Pendenza di almeno 60° del
paramento interno della
scogliera

Materasso detritico per_
'assorbimento degli
impatti

5.4.1 Analisi geometrica della scogliera di protezione

Come detto nel capitolo 1, I'intervento in somma urgenza ha lo scopo di mitigare il rischio in modo
sufficiente per poter consentire |'apertura al traffico della 5P23. Le operazioni di pulizia e disgaggio e le
operazioni di placcaggio delle masse pil pericolose, rappresentano gid un sufficiente intervento per la
riduzione delrischio a breve termine. Considerando comungue i fattori incogniti derivanti dallo speditiva livello
di analisi celle condizioni di pericolo del versante, la realizzaziore di una geometria a vallo/rilevato che possa

accogliere eventuali mass diviene una ulteriore sicurezza nel breve periodo. Si ricorda che la struttura a
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scogliera, lo scavo a tergo e la posa di materiale detritico assorbente, non rappresentanc una struttura
paramassi certificata seconda guanto previsto dalle UNI 11211 e dalle direttive europee EOTA EAD.
i seguito si riporta una analisi di caduta massi eseguita con 3000 lanci di masse equivalenti al blocco di

progetto di 16 m” che si dovesse staccare 38 m a mante del vallo scavato ad una guota di circa 25 m superiore

Zona di distacco

<

Scogliera di protezione
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Dsrribiiitiests of Rock Path Fral @ ccaltinms

Hammae
ol &
i
Sia \ L
i | I
L . e =1 R
i L Tane S
" ¥ =
1R T
21|
1bed ! il
J]_-_ — i
e e s e LT ] - 155 e
s atien [m]
latad sapnilbar of rock patha: 3008
Material Properties
Bedrock Qutcrops
"Badrock Properties
Color
Maan Distributicon Sted, D, R, Min Rel, Max
e 035 Hormal 0.04 0.2 £.12
! ! 1
mngentsl o tlormad .04 012 012
Dynamic Fricticn .5 Mormal .04 02 (18 ¥
Roling Friction  0.1% Mormral 2K .05 .06
"Bedrock Qutcrops” Advanced Proparties
Forest and Vegetation Camping Disabled
Scaming Disabied
Viscoplastic Damping Disabied
Talus Cover
MWTM
Coder
Mean Cigtribusion w.Dev, Reel. Min Rl Max
Marmal X
Rttt 0.32 Mormal [P K] D.i2 042
L el Mormal 0.4 012 012
Dynamic Friction 0.5 Normal o4 0.2 baz
Aolling Frichion L3 Marmal .04 012 0.2
“Talus Cover” Advanced Properties
Forest and Vegemtion Damping  Disabled
Searming Disabied
Wsmplstic Damping Disabled
Asphalt
"Asphalt” Properties
Caier El
Normal 4
Restitution . Mormal 004 012 0.1z
e il Mormal 0.3 009 009
Dynamic Frction 0.5 Hormal 0,04 9,12 LR
Roiling Friction 0.1 Normal (R 0,03 .03
“hsphalt” Advanced Properties
Forest and Viegefation Damping  Disabled
S@rming Disatied
Visooplastic Damping Disabled
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6 COMPUTO METRICO E QUADRO ECONOMICO

6.1 Computo metrico

i Articolo Lavori e provviste | UM. Prezzo Dimensiani T e
[N Codice | Giorni Ore/n" Lunghezza Larghezza Altezz
| WENILOAH LY Dnpacmao caniere s Lo 12 E I I I [ i PR e
S0 30 Dapy s Puiisia ¢ dispagpo my 162 € | i 1500 1AL E
LI RGBLELENT U Db pan basale par movimsEis e my LIE | H 1 ! S0 [REE{TRLT®
4 iR L L R ] Drngiggin blocdn <opeonion sl 1 nic iy L 025 ] 5 1.5 [ B
5 Sl O DS Posnnremenng pefinono Cademinn MALT £ o i I q 1A
L BUESIRENIE A hiwli Veoma . distocos | mi LW u ] 1 54 AR
T ANZNSA (28 b Chiodi théeaos franate) mi iR 1 1 1 1 L] A0B2E
E A2 DA% 130 Chiili e sooglisr i Buscy ml et 4 h i I Ad TASTEE
u MLUS 300 015 Pannells di rene 1 funee my feb L & (] ] ! Ll LAkt k
10 Ch o fum (siourerm massi [oendy ml LR ER 21 1 1 1 L LT
] Fi v lepture (14 mm) Kj ([ kRS [ |02 | 192 W0 T2 E
12 Scavn i shancamenio me ine I ] 23 1 L] 2akim
1 Ralmasnong massicomn ™y 1t T4 € i I L 1 15 I AR THE
4 S ML 058 b SinleTTEA van aum i 88 E 3 I i | 13 I10T jdE
5 e R R E | Sislamannm vane A LER TR L] I 1 i 13 325114k
i
g
56,009,185 C
6.2 Quadro economico
IMPORTO LAYORI
Lavon Eum S6. (KM 18
Onen Sicuresm o 150000
£uro 57.509,18
SOMME A DISPOSIZIONE
Acxpusstaone diaree ¢ indannita €L 0,00
Spese per mdaging @ sondapn £inn (RN}
Epese laboratorio € 0,00
Consulensa leenica di Somma Ungenea €uro 7000, 00
Cassa previdenaale spose tecniche (4%) €lrn 200, 0
Spese per collaudo Eum 0,00
Istrunionia Sismica Eum EL)]
Comtributo Anac Eum 15,00
Incentivi per funzmom tecniche €0 i 1s
Arondamenty Imprevisti £ 105
WA Lavon £uro 12.652.02
I'VA Spese teeniche €urg [ R]
L] 22.480.82
TOTALE R, (g, a0
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8 CONCLUSIONI

Questa perizia giustificativa valuta il rischio residuo e gli interventi di mitigazione di somma urgenza a mante
della 5P23 al km 104260 a seguito del crollo del 19 settembre 2024,

Gli interventi sono stati quantificati e verificati a partire da dati speditivi ottenuti da un rilievo di superfice in
somma urgenza. L'intervento, quindi, non & basata su un approfondito studio della zona e su una campagna
geognastica. Le osservazioni qui riportate devono essere verificate e confermate a seguito della pulizia e
disgaggio dell'area di studio. L'impresa esecutrice dovra segnalare tempestivamente alla DL gualungue
situazione cifferente che si manifesti durante le lavorazioni al fine di adeguare gli interventi,

| provwedimenti atti riduzione del rischio qui indicati hanno la pretesa di mitigare il pericolo da caduta massi a
livello stradale nel breve periodo, non di annullario. Una studio approfondito del versante e un adeguato
dimensionamento di interventi definitivi secondo le UNI 11211, le NTC 18 & le EAD eurapes, dovranng essere
eseguiti nel piu breve tempao possibile (due anni &l massimao).

Le tempistiche di lavorazione sono previste in 31 giorni solari consecutivi. La strada potra essere riaperta al
traffica can senso unico alternato al termine dello scavo e realizzazione della scogliera di protezione preyisto
per il 25 ottobre. Se il cronocprogramma verra rispettato, |a riapertura completa potra avvenire il 31 ottobre a

lavor ultimati.
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